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1. INTRODUCCION

Este informe esta enfocado a presentar los resultados del estudio de suelos y analisis de cimentacion para la
Construccion de una Casa de un Piso y Piscina en la calle 3 N{)"G-w barrio Chico en el Municipio de Apulo

Departamento de Cundinamarca

Cabe mencionar que en el informe se incluye la informacion correspondiente a los trabajos de campo
desarrollados para el conocimiento del subsuelo, los resultados de los ensayos de laboratorio ejecutados a las

muestras y los célculos considerados para el analisis del sistema de cimentacion.

2. OBJETIVO.

El Estudio tiene como objetivo General establecer el tipo de cimentacion para las condiciones de carga de la

edificacion considerando criterios geologicos, geomorfologicos y geotécnicos del area en estudio
3. NORMATIVIDAD

Los criterios para la ejecucion del presente Estudio Geotécnico son los correspondientes para tales fines,
establecidos en el TITULO H del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10,
expedido de acuerdo con la Ley 400 de 1997 por medio de sus Decretos 926 y 2525 de 2010 y Decreto 92 de
2011.

4. METODOLOGIA
La metodologia para la realizacion del presente estudio se presenta a continuacion:

Visita de reconocimiento
Ubicacion del proyecto
Informacién de referencia
Exploracién del Subsuelo
Trabajo de Campo

Ensayos de Laboratorio

Analisis Geotécnico
Conclusiones y recomendaciones
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto arquitectonico contempla la construccion de una Casa Qampestre de dos pisos y Piscina

6. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto se encuentra localizado en La calle 3 No 6-10 barrio Chico en el Municipio de Apulo - Cundinamarca

7. IDENTIFICACION, ESPESOR, DISTRIBUCION, PARAMETROS DE CADA UNIDAD GEOLOGICA
Y MODELO DEL PERFIL ADOPTADO PARA EL ANALISIS.

GEOLOGIA GENERAL

Formaciones presentes en la zona del proyecto, su estratigrafia y litologia:

EVENTO O FORMACION ESTRATIGRAFIA LITOLOGIA
Acumulacion de detritos de tipo Rio Alto: Gravas
aluvial, dentro de los cuales se Rio Medio Arenas
CUATERNARIO destacan: Terrazas y llanuras Rio Bajo: Limos conglomerados
aluviales
Formacion Barzalosa Potente Arcillas y delgadas capas de
acumulacién de sedimentos de arenas, Vetas de yeso, Limolitas y
TERCIARIO origen continental, arcillas, capas areniscas conglomeraticas

delgadas de arenisca y en la base
Limolitas y conglomerados

Formacion Seca. En los alrededores | Arcilla t Carbon, erosion, no

de Tocaima y Jerusalén y al Noreste | depositacion

CRETACEO de Pubenza hay algunos cambios de "
s facies, por la aparicion de mantos de

carbdn

Noveles de arenitas separados por | Arenitas y lutitas
FORMACION LA TABLA lututag grises, en la base la§ arenas | Arenas masivas
constituyen un banco masivo con
intercalaciones de lutitas

) Su parte basal esta formada por Lutitas y arenitas con
FORMACION NARINO alternancia de lutitas grises y concreciones calcareas
amarillas con bancos de arenitas y
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en el techo alternancia de lutitas con | Arenitas
arenitas y con concreciones
calcareas Lutitas y arenitas

FORMACION GUADUAS

Corresponde a una secuencia de arcillolitas y lutitas de color rojizo dominante, que ha recibido lo nombres de
Formacion o Grupo Guaduas (Hubach, 1957), Formacion Seca (Porta, 1965-1966) o Grupo Guaduala (Beltran
and Gallo, 1968); de esto nombres el més usado y arraigado en la literatura geologica es Formacion Guaduas.
Estas denominaciones se han usado para describir las rocas de composicion arcillosa, ubicada
estratigraficamente por encima del Cretacico Superior y por debajo del Grupo Gualanday, en los valles medio y
superior del Magdalena en La Cordillera Oriental.

Por lo regular ocupa areas planas a ligeramente onduladas del valle del Magdalena, la secuencia consta de
arcillolitas y lutitas abigarradas con intercalaciones de areniscas grises y amarillo crema de grano fino alguna
veces con aspecto de “sal y pimienta”. Las areniscas varian en su composicion desde ortocuarcitas, en la base,
hasta arcosicas, en la parte superior. Localmente se presentan intercalaciones de conglomerado con clastos de

cherty cuarzo.

El contacto inferior no ha ido determinado exactamente, debido a que casi siempre esta cubierto; algunos autores
hablan de una posible discordancia sobre el Cretaceo Superior, alin sin comprobar. El contacto superior con el
Grupo Gualanday algunas veces ha sido interpretado como discordante, debido al cambio brusco de litologia
(Mendivelso, 1982); por lo general se acepta concordante (Téllez y Navas, 1962; Cossio y otros, 1995). El espesor
es muy variable y dificil de establecer debido al carécter monétono de las secuencia y ausencia de niveles

estratigréﬁcosAguias; generalmente se acepta una apotencia entre 400 y 500 metros.

La edad de esta unidad arcillosa esta documentada desde Maastrichtiano hasta el Paleoceno (Cretaceo Superior
Paledgeno)

Las arcillolitas de esta secuencia son explotadas para ladrilleria y alfareria, area de Girardot: en la zonas de

Cunira (municipio de Coello), se extraen para uso en la industria de cemento.
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8. ESTUDIO GEOTECNICO

Se inicio el estudio Geotécnico con la Inspeccion de Campo y el Regorrido por el area a investigar ubicando in-

situ los puntos donde se realizaran los sondeos para exploracion del subsuelo.

8.1 EL TRABAJO DE CAMPO Y LABORATORIO.

El trabajo de campo consistio en la ejecucion de Tres (3) perforaciones tipo investigacion de suelos, distribuidas
en el area aferente del proyecto. Para la realizacion de los sondeos se emplearon equipos manuales, se tuvo en

cuenta la geomorfologia de la zona y los requisitos de la NSR-10 en el Capitulo H.3:

PROFUNDIDAD
APIQUE No.
(m)
1 400
2 4.00
3 4.10

Durante la ejecucion de las perforaciones se realizo toma de muestras alteradas (Split Spoon) para el desarrollo
del trabajo de laboratorio.

Las muestras fueron identificadas visualmente en el campo y sobre un nimero representativo de ellas se
efectuaron los siguientes ensayos de laboratorio:

- Humedad natural (Wn)

- Limite liquido (LL)

- Limite Pléastico (LP)

- Lavado sobre tamiz No. 200

-Granulometria

- Peso Unitario ()

Los perfiles estratigraficos de las perforaciones y los resultados de los ensayos de laboratorio se pueden ver en el
Anexo No 1.
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9. EL PERFIL DEL SUBSUELO

7

De acuerdo con la informacion obtenida del trabajo de campo y los resultados de los ensayos de laboratorio, se

pudo definir el perfil estratigrafico del subsuelo que se detalla en el numeral 6.

En el Anexo A3 de este informe se pueden observar el perfil del subsuelo encontrado en cada perforacion con

sus respectivos parametros geotécnicos en cuanto a clasificacion y resistencia por cada estrato encontrado.

La estratigrafia del subsuelo se establecio a partir de los resultados obtenidos en los apiques, ensayos de campo

y laboratorio. Con base en los perfiles estratigréficos obtenidos se establecio el siguiente perfil de disefio:

Prof.(m) Descripcion:

Capa Vegetal
0.30 |
Arcilla Limosa Café Oscuro (CL)

Wn = 1490% LL = 26% P = 10% PT200 > 50%
Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 22 Golpes/pie (1.20 m.)

140 |
Limo Gris Oscuro (MH)

Wn = 1910% LL = 52% P = 21% PT200 > 50%
Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 26 Golpes/pie (2.20 m.)

| Resistencia a la Penetracion Estandar: Nspt = 35 Golpes/pie (3.20 m.)

410 | Fin de Sondeo

!

10. EVALUACION DE LICUACION:
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El tipo de suelo encontrado esta formado por arcillas Limosas cohesivas de baja plasticidad color Café Claro,
asi mismo, no hay presencia de Nivel fredtico, lo que permite concluir que el suelo no es susceptible a
licuefaccion, sin embargo, para aumentar la capacidad po:tf?nte del suelo y disminuir su potencial de
licuefaccion o licuacion se debe aumentar sus cementacion o»’-éi(mentar su compacidad, también se puede

disminuir el nivel de agua Infiltrada mejorando el drenaje mediante la construccion de filtros y/0 cunetas en

contorno al Proyecto.

11. ANALISIS Y VARIABLES APLICADAS AL DISENO DE LA CIMENTACION DEL PROYECTO

1.1. ALTERNATIVAS DE CIMENTACION

Teniendo en cuenta las caracteristicas del perfil del subsuelo, las propiedades geomecéanicas de los
materiales, las caracteristicas del proyecto y de acuerdo a la magnitud de las sobrecargas inducidas por la
estructura, se pueden utilizar estructuras de cimentacion convencionales de tipo superficial, conformadas por

elementos tipo Zapatas aisladas o combinadas apoyadas directamente sobre el suelo de fundacion
11.2. COTA O NIVEL DE FUNDACION

Con base en los resultados de caracterizacion geotécnica del perfil del suelo de fundacion, se debe adoptar el
nivel o cota de fundacion a -1.20 m. tomando como referencia la cota topografica o nivel superficial actual
terreno, para la piscina el nivel de fundacion se debe llevar hasta la cota de disefio tomando como referencia el
Nivel actual del Terreno en el sitio donde se vaya a construir, teniendo en cuenta que la topografia del area del
proyecto es plana.

Bajo esta consideracion los elementos de cimentacion se apoyaran en la capa 2 del perfil de disefio
correlacion de registros de sondeos correspondiente a Arcilla Limosa Café Oscuro de consistencia media y
plasticidad baja (comportamiento mecénico de aceptable a bueno y de capacidad de drenaje de aceptable a
mala), clasificada seglin la USC como CL

11.3 CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DE FUNDACION
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Para la altemativa de cimentacion elegida y teniendo en cuenta el nivel de fundacion adoptado, las condiciones

estratigraficas del perfil del suelo, los parametros de resistencia al corte y las condiciones topograficas del terreno

e hidraulicas del suelo se establece la presion admisible maxima en la cual el suelo presenta deformaciones

excesivas 0 alcanza el equilibrio limite mediante la formulacion de Meyerhof (1965).

ga =77 [1+033]] para B<4’
gqa = % [S—;E]Z [ +O33§] para B>4'
Donde:

N = Numero de Golpes en el ensayo SPT
B = Ancho de la Cimentacion
D = Profundidad de desplante de la Cimentacion

\

Capacidad portante neta ultima Capacidad portante neta de
Alternativa de Cimentacion promedio seguridad
(tnh/m2) (tn/m2)
Zapatas aisladas 66.12 22.04

11.4 FACTORES DE SEGURIDAD DIRECTOS E INDIRECTOS PARA CAPACIDAD PORTANTE.

Los valores de seguridad geotécnico basico FSB se seleccionaron de acuerdo a la NSR-10, numeral H.2.4.3,

teniendo en cuenta la magnitud de la obra, las consecuencias de una posible falla en la edificacion o su

cimentacion y la calidad de la informacion disponible en materia de suelos.

Los Factores de Seguridad Basicos FSB aplicados no son inferiores a los valores de Seguridad Basicos

Minimos FSBM o FSBUM de la Tabla H.2.41, para cargas nominales sin coeficientes de mayoracion, en el

cual, para los cimientos y el material terreo de cimentacion se empleara para las fuerzas sismicas E un factor

R=1.00. En ningln caso el Factor de Seguridad Basico Minimo FSBM podra ser inferior a 1.00
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Mo se pemitel Mo se pem

{"} Nota: Los parametros sismicos seudo estaticos de Construccion seran el 50% de los de Diseno

Chequeo de Factores de Seguridad Basicos (FSB)

¥ 3 L7 .~ £ F i Bfee b — e I AP
vud — Cud No. fo +Df . ys. Ny + -v.B. Ny

oud —

C?‘.afi =

Cu = 11.02 tm2

ys = 1.80  tm3

Df = 120 m

B = 120 m

Ng = 1.00

Nc = 5.14

Ny = -

fc = 1.20

Cu = 11.02 t/m2 D+L D + Lmax D+L+E

Presion Maxima cud = 11.02 tn/m2 26.45 tn/m2 44.08 tn/m2
Cud = 3.20 tn/m2 3.92 tn/m2 6.78 tn/m2
Fsev = Cu/Cud 3.44 > 1.50 OK 2.81 >1.250K No se admite
Fssum = Cu/Cud 3.44 >1.80 OK 2.81 >1.40 OK No se admite
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Chequeo de Factores de Seguridad Indirectos

Para los factores de seguridad indirectos del numeral H.2.4.4. se tomaron los especificados en el Titulo H

obteniendo Factores de Seguridad Basicos FBS iguales o supeﬁgres a los valores minimos FSBM.

Para el Disefio Estructural se deben tener los Valores del Factor de Seguridad Indirecto con las diversas

verificaciones de comportamiento establecidas en la Tabla H.4.7-1

Tabla H.4.T-1
Factores de Seguridad Indirectos Fy -, Minimos

Condicion

g

ria + Carga Viva Normal + Sismo de Dizefio

Teniendo en cuenta la disminucion de la accion de las cargas por debajo de las zapatas (bulbo de presiones)

y el resultado de los ensayos de Penetracion Estandar, para el célculo de la capacidad portante qad tenemos:

RESULTADOS
Df (m) 1.20
Su (kPa) 15.00
v (kN/m2) 19.00
Qult (kPa) 661.20
Fsicp 3.00 Carga Muerta + Carga Viva normal
Qadm (kPa) 220.40
Fsicp 2.50 Carga Muerta + Carga Viva Maxima
Qadm (kPa) 264.48
Fsicp 1.50 Carga Muerta + Carga Viva méxima + sismo
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Qadm (kPa) 440.80

11.5 ASENTAMIENTOS O DEFORMACIONES

z

Como el perfil del suelo que soportara y absorbera los esfuerzos generados por las carcas estructurales
transmitidas a la cimentacion es de composicion Arcillolimosa de permeabilidad media en condiciones de

humedad media; de espera una compresibilidad media por debajo de la presion de preconsolidacion.

En estas condiciones el asentamiento o deformacion total esperado es el siguiente:

0 = 0i + ocp + ocs
Donde:
0 = Asentamiento Total
i = Asentamiento inmediato
dcp = Asentamiento por consolidacién primaria

dep = Asentamiento por consolidacién Secundaria

Asentamiento inmediato: Se caclcula por la teoria de Timoshenco y Goodier (1970)

_ 7
6 =Cd *B *oc ]7/2J
Ed

Cd = Factor de forma y rtigidez del cimiento
B = Ancho del Cimiento

oc = Esfuerzo de contacto (tn/m?2)

y  =Modulo de Poison

Ed= Modu/() de elasticidad drenado

0 = Asemamiehto erncm.
Asentamiento por consolidacion primaria: Se Calcula o evalia por la teoria propuesta por Arthur Casagrande,
utilizando el tramo o zona virgen de la curva de consolidacion, teniendo en cuenta que el suelo es normalmente

consolidado. El calculo se lleva a cabo mediante la siguiente ecuacion:

5cp=H*§r£ *mg{(ﬂ?o +Aov
[1+e L ovo'

Donde:

H = Equivale al espesor del estrato compresible, puesto que toda la capa de apoyo de la cimentacion es compresible
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(ovo+4av) = Esfuerzo Efectivo final

ovo = Esfuerzo efectivo de preconsolidacion

Cc = Coeficiente de compresibilidad

La tabla de calculo de deformaciones o asentamientos para los rangos ‘éproximados de cargas estructurales del proyecto se
muestra en el anexo A.4 del informe. El Célculo incluye los asentamientos elasticos o inmediatos durante la etapa de
construccion y los asentamientos por consolidacion primaria. No se incluye el célculo de asentamiento por consolidacion

secundaria puesto que en un perfil de suelo arcilloso no es tan relevante respecto al proceso de consolidacion primaria.

La tabla siguiente resume los valores de asentamientos tedricos calculados para la alterativa de cimentacion y dentro del

rango de cargas estimadas.

. Asentamiento por . Asentamiento
Asentamiento S Asentamientos . ; L
- - i . Consolidacion L. Diferencial mdximo
Tipo de Cimentacion Inmediato N Tecricos Totales 3
o) Primaria (em) esperado
il (cm) (cm)
Zapatas Aisladas 0.56-0.90 1.33-2.30 1.89-3.20 1.31

Cualitativamente estos valores estan dentro del rango esperado entre 2 y 5 cm., de acuerdo a los requerimientos

estructurales de este tipo de proyectos.

Con el fin de evitar inconvenientes relacionados con los esfuerzos transmitidos diferencialmente a las capas de

subsuelo por las cargas de la estructura, lo que finalmente se puede traducir en asentamientos diferenciales, se

recomienda trabajar con presiones de contacto (cimiento-suelo) del orden del 90% de la capacidad portante.

12. PROFUNDIDAD CRITICA DE EXCACVACION

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los tipos de materiales presentes en las paredes de las excavaciones
para los materiales encontrados, es decir, la profundidad de excavacion a que puede llegarse en un corte vertical
sin soporte y sin derrumbe de las paredes manteniendo las paredes de excavacion verticales durante un periodo

razonablemente corto de tiempo
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De acuerdo a con la evaluacion de estabilidad con talud vertical a corto plazo y manteniendo un factor de

seguridad de 3.0, se obtuvo una profundidad de 2.29 m., las memorias de calculo se presentan en el Anexo 4

2

13. PARAMETROS DE DISENO SISMORESISTENTE:

Segun NSR-10

a.- Ubicacién del proyecto

b.- Zona de amenaza sismica
c.- Valor de Aa

d.- Valor de Av

e.- Tipo de perfil de suelo

f.- Valor de Fa

g.- Valor de Fv

h.- Grupo de uso

i.- Coeficiente de importancia
j.- Coeficiente de amortig. critico C.C.A

k.- Espectro de disefio

: Ricaurte Cundinamarca

- Intermedia
:0.20
:0.20

:D

:1.75
:2.00

5%

: Elastico

La forma del espectro elastico de aceleraciones, para un coeficiente de amortiguamiento critico de cinco por

ciento (5 %) se calculara con los parametros establecidos en el numeral A.2.6.1 y teniendo en cuenta las

limitaciones dadas en los numerales A.2.6.1.1.a A.2.6.1.2.

13.1. Presion de Tierra:

13.1.1.. Empuje Activo

La distribucion de la presion de tierra para los muros, sera triangular y estara dada por la expresion:

E, = % 7K H’ + K ,qH Donde,

Ea = Empuje a la profundidad H

Ka: Coeficiente activo de empuije de tierras, el cual se puede determinar con la siguiente expresion:

Ver Estimativo de Parametros Efectivos de Resistencia con el SPT, adjuntos en los Anexos
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_ 1—seng
1+ seng
v =2.0T/M3, H = Altura del muro en metros y q = Sobrecarga de 1 0TM2
Para @ 25° Tomar Ka=0.406
13.1.2. Empuje pasivo:

La distribucion de la presion de tierra para los muros, seré triangular y estara dada por la ecuacion:
1

By o= 5 7K , H* Donde,

Er = Empuje a la profundidad H

Ke: Coeficiente pasivo de empuije de tierras, el cual se puede determinar con la siguiente expresion:

1+ seng

K;=
" 1—seng

v =2.0T/M3, H = Altura del muro en metros
Para @25° Tomar Kp = 2.464

13.1.3.  Empuje dinamico debido al sismo:

El empuje debido al sismo se debe calcular a partir del Método de  Mononobe Okabe y estara dada por las
expresiones:

Coeficiente sismico de empuije activo de tierras:

éﬁ:tan‘_]{i & J D, :{I‘F yseWJré Sen(¢ 9—1)}

cos(6 — &)cos(f +1)

'cos p-0-1)

Dicos 6% cos(i) * cos(6 — 5)

AE

$—0—i>0

Empuije activo dinamico:
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Eg= %?’ K, H*

Para @ 25° Tomar Kae = 0.6057

Las Excavaciones se realizaran teniendo presente las siguientes recomendaciones:

Para excavaciones que no superen la profundidad critica evaluada en los analisis de estabilidad (Hc = 2.29 m.) se
podran realizar sin utilizar ningun tipo de contencion y con taludes verticales, siempre y cuando el tiempo que
permanezca abierta la excavacion sea corto ( no mayor de ocho dias), de lo contrario se presentaran derrumbes

aislados que se agravaran con el correr de los dias.

De requerir entibados, estos se instalaran para profundidades mayores a la critica. Si durante la etapa

constructiva se observan zonas puntuales inestables podran instalarse entibados discontinuos.

Para profundidades superiores a la critica, las paredes de la excavacion deben protegerse y contenerse durante el

tiempo que permanezcan expuestas, construyéndoles entibados metélicos o de madera.

Con base en el diagrama de presiones se escogera el tipo y cantidad de puntales para garantizar la estabilidad.
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11

&

Angulo de friccin del suelo
Ang

igulo de friccdn entre el

iy
I

3 R s ‘ - sueloy el muro (2/3s)
' 5 =Angulo del talud con la
E horzontal
0 x = Angulo de la cara del muro

con la horizontal
X = Coeficiente sismico horizontal.

K = Coeficiente sismico vertical

Figura No 4: Diagrama de esfuerzos:
14.  RECOMENDACIONES GENERALES Y ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE LA
CIMENTACION

e Para dar una correcta interpretacion y aplicabilidad de este estudio de suelos y fundaciones se debe
contemplar en su totalidad, sin limitacion el capitulo de recomendaciones

*  Las excavaciones para la construccion de los cimientos para profundidades mayores a la critica (2.29
m.) se deben realizar conformando un talud con una relacion de pendiente 3:2, se comprueba la

estabilidad del talud suponiendo una sola superficie de deslizamiento:

[Para efectuar esta comprobacion, bastara con aplicar el Abaco de Taylor para una Unica cufia de suelo.

C Cohesion 11.00 Tn/m?
o Rozamiento interno i

Y Peso especifico 1.90 Tn/m®

B Inclinacién 56.31°

q Sobrecarga 0.50 Tn
Estrato ARCILLA LIMOSA CAFE OSCURO
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N= 0.07 F=

29.76 > 1.00 3
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TALUD ESTABLE

o SilaObra Proyectada queda ubicada en un estrato donde se encuentre material demasiado blando, se

recomienda retirar dicho material, excavar hasta encontrar un suelo firme y reemplazario por rajon, el

proceso debe ser cuidadoso, ojala de manera manual, el objetivo del rajon es mejorar la subrasante de

disefio.

¢ Las excavaciones para la cimentacion debe realizarse preferiblemente en periodo seco, o para evitar

inconvenientes de inestabilidad, erosion y acumulacion de agua de escorrentia superficial dentro de

las'mismas. Se debe proteger las paredes por perdida de humedad con una capa de mortero pobre o

mediante una lamina de polietileno provisional durante el proceso de construccion de la cimentacion.

e Eltiempo transcurrido entren las excavaciones y la construccion de la cimentacion debe ser el menor

posible con el fin de evitar el deterioro del suelo arcilloso y las modificaciones de sus propiedades.
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 Si se presenta acumulacion de aguas fredticas o aguas liuvias al momento de la excavacion y la
construccion de la cimentacion, debe disponerse de zanjas en el fondo que lleven el agua a un
carcamo situado a un nivel inferior del resto de la excavacion. En el carcamo, la cota del agua debe
mantenerse suficientemente baja para que el nivel d'e'agua libre en el perfil de suelo adyacente
quede por debajo del fondo de la excavacion minimo OJO m. con el fin de evitar inestabilidad en el

pie de los taludes excavados por la generacion de gradientes hidraulicos criticos.

e Se debe tomar precauciones sobre el manejo de aguas de escorrentia superficial, lo que conduce a

construir un sistema de cunetas de evacuacion del drenaje y de ser necesario un filtro perimetral.

 Una vez alcanzada la cota de fundacion se debe colocar un solado en concreto pobre con espesor

minimo de 3 cm., el cual garantice el aislamiento del suelo con el elemento de cimentacion.

e Se recomienda programar visitas del Ingeniero geotecnista durante la excavacion y construccion de
la estructura de cimentacion para aprobar el suelo de fundacion, inspeccionar el proceso constructivo
y el manejo definitivo del sistema de drenaje y subdrenaje.

 Bajo ninguna circunstancia pueden colocarse sobrecargas de materiales, maquinaria o equipos en
los bordes cercanos a las excavaciones para la cimentacion, lo cual expondria a falla y deslizamiento

las paredes excavadas.

¢ Se debe enviar al ingeniero geotecnista una copia del disefio estructural para su revision desde el

punto de vista de interaccion suelo-estructura y para referencia posterior

15. LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones de este informe se basan en las investigaciones del subsuelo
realizadas, las cuales son puntuales y por lo cual pueden presentarse casos en que condiciones especiales
del subsuelo no fueran detectadas en esta investigacion.
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Sidurante la construccion de las obras se encuentra que las condiciones del subsuelo varian sustancialmente

respecto a las aqui consideradas, se deberan efectuar las revisiones y/o ajustes a los disefios que sean del

caso por parte de un ingeniero Geotecnista.

Bogotd, D.C. Diciembre 15 de 2016

a,,j
7

HUGO HERNANDO BARRAGAN TORRES
Ingeniero Civil
MAT. No. 25202-06362 CND
C.C11.332.347
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17. ANEXO A.1: PLANO DE LOCALIZACION DEL PROYECTO
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18. ANEXO A.2: REGISTRO FOTORAFICO DE LOS TRABAJOS
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19. ANEXO A.3: RESUMEN DE RESULTADOS, PERFILES ESTRATIGRAFICOS Y

ENSAYOS DE LABORATORIO
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DAPCIL S.A.S

INGENIEROS CONSULTORES
SUELOS ¥ PAVIMENTOS

A

PROYECTO : CONSTRUCCION CASA DE UN PISOS Y PISCINA

CALCULO DE ASENTAMIENTOS
CIMENTACION SUPERFICIAL

Municipio: CALLE 3 No. 6-10 BARRIO CHICO MUNICIPIO DE APULO

Asentamiento Inmediato Elastico

Carga (ton) 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00
Ancho B (m) 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00
Factor de Forma 0.90 .90 0.90 0.90 0.90
Larco L (m) 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00
Esfuerzo de Contacto (ton/m2) 15.63 17.30 1852 19.39 20.00
Modulo de Poisson 0.30 0.30 | 0.30 0.30 0.30
Modulo de Elasticidad 180.00 180.00 180.00 180.00 180.00
Asentamiento Inmediato Elastico (m) 0.0056 0.0066 0.0075 0.0083 0.0090
Asentamiento Inmediato Elastico (cm) 0.56 0.66 0.75 0.83 0.90
Asentamiento por Consolidacion Primaria
Carga (ton) 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00
Ancho B (m) 0.80 0.85 0.90 0.95 1.00
o c (ton/m2) 15.63 17.30 18.52 9391 2000
H(m) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
Cc 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
e 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
o'y 5.80 5.80 5.80 5.80 5.80
Aov 1.40 1.73 2.06 2:22 2.62
dp (m) 0.0133 0.0161 0.0188 0.0200 0.0230
ot (cm) 1.33 1.61 1.88 2.00 2.30




W ANALISIS DE ESTABILIDAD

Y DEFORMACION

CAPACIDAD PORTANTE

INGENIEROS CON.
SUELOS Y P:

SONDEO 3 - MUESTRA 1
PROFUNDIDAD SPT = 1.20

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE CON BASE AL‘V'E.NSAYO DE PENETRACION
ESTANDAR, FORMULACION DE MEYERHOF (1.965)

ESTRATO: ARCILL A LIMOSA CAFE OSCURC ]

qa=_2N§.__ (1+033 D/B) para B <4

ga= N/4( ng )z (1+ 033 D/B) para B> 4'

N= GOLPES POR PIE
= ANCHO CIMIENTO EN PIES
= PROFUNDIDAD EN PIES

ga= PRESION PARA 1" DE ASENTAMIENTO EN KIPS/PIE ?
DATOS _
o=
B= 20 mis E> = 394 pies
= 1.2¢ mis = 3.94 pies
para B<4
ga= 13.83 Kips/pie’ ga= 13.59 Kips/pie”
ga = 66.12  T/m? ga= 6498 Tim’
|Facror. securiDAD. Fs = 3.00 | | ga= 66.12 T/m2 |
[qad=" qga/Fs =D [9ad= 2204 /7 |

CAPACIDAD DE SOPORTE ULTIMA DEL SUELO

| Qad = 22.04 tonim*> |




DAPCIL 8.A.8

ANALISIS DE ESTABILIDAD

CAPACIDAD PORTANTE
Y DEFORMACION

SONDEO 3 - MUESTRA 3
PROFUNDIDAD SPT = 3.20

7

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE CON BASE AL"ENSAYO DE PENETRACION
ESTANDAR, FORMULACION DE MEYERHOF (1.965)

l ESTRATO: LIMO GRIS OSCURO i

qa=—2N?— (1+ 033 D/B) para B<4'
ga= N4 B )z (1+ 033 DB ) | para B>4
B

= GOLPES POR PIE
= ANCHO CIMIENTO EN PIES
= PROFUNDIDAD EN PIES

ga= PRESION PARA 1" DE ASENTAMIENTO EN KIPS/PIE 2
DATOS

Neo = T

B= T mits E> = 394 pies

D= 20 mis = 3.94 pies
para B< 4’

ga= 21.81 Kips/pie? ga= 21.44 Kips/pie?

ga= 104.26 Tim® ga= 10247 Tim?
leacTor. securiDAD. Fs= 06 | | ga= 104.26 T/m2 |
[dad=  qa/Fs = [dad= 3475 7 |

CAPACIDAD DE SOPORTE ULTIMA DEL SUELO

I Qad = 34.75 ton/m? I
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