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1, INTRODUCCION

Este informe está enfocado a presentar los resultados del estudio de suelos y análisis de cimentación para la

Construcción de una Casa de un P¡so y Piscina en la calle 3 No 6-10 barrio Chico en el Municipio de Apulo

Departamento de Cundínamarca

Cabe mencionar que en el informe se incluye la información correspondiente a los trabajos de campo

desarrollados para el conocimiento del subsuelo, los resultados de los ensayos de laboratorio ejecutados a las

muestras y los cálculos cons¡derados para el análisis del sistema de cimentación.

2. OBJETIVO.

EI Estudio tiene como objetivo General establecer el tipo de cimentación para las condiciones de carga de la

edificaciÓn considerando cnterios geológ¡cos, geomorfológicos y geotócnicos del área en estudio

3. NORMATIVIDAD

Los criterios para la ejecución del presente Estudio Geotécnico son los correspondientes para tales fines,

establecidos en el TITULO H del Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente NSR-10,

expedido de acuerdo con la Ley 400 de 'lgg7 por medio de sus Decretos 926 y 2525 de 2010 y Decreto g2 de

2411.

4. METODOLOGIA

La metodología para la realizacién del presente estudio se presenta a continuación:

r Visita.dereconocimiento
r Ubicacióndelproyecto
o lnformación de referencia
. Exploracón del Subsuelo
. Trabajo de Campo
. Ensayos de Laboratorio
. Análisis Geotécnico
. Conclusiones y recomendaciones

Calle i43 No 46-55, Telefax l1 ) 2-58-5975 Bogotá Colombia
E-mail: dapcilsas@,vahoo.com - Cel. 3 10806 I 072
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto arqu¡tectónico contempla la construcción de una Casa Campestre de dos pisos y piscina

','

6. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto se encuentra localizado en La calle 3 No 6-'t0 banio Chico en el Municipio de Apulo - Cundinamarca

7, IDENTIFICACION, ESPESOR, DISTRIBUCION, PARAfuIETROS DE CADA UNIDAD GEOLOGICA
Y MODELO DEL PERFILADOPTADO PARA ELANALISIS.

GEOLOGIAGEHERAL

Fomnaciones presentes en la zona del proyecto, su estrat¡grafia y litologia:

EVENTO O FORMACION ESTRATIGRAF¡A LITOLOGIA

CUATERNARIO

Acumulación de detritos de tipo
aluvial, dentro de Ios cuales se
destacan: Tenazas y llanuras
aluviales

Rio Alto: Gravas
Rio Medio Arenas
Rio Bajo: Limos conglomerados

TERCIARIO

Formación Barzalosa Potente
acumulación de sedimentos de
origen continental, arcillas, capas
delgadas de arenisca y en la base
Limolítas y conqlomerados

Arcillas y delgadas capas de
arenas, Vetas de yeso, Limolítas y
areniscas conglomeráticas

CRETACEO

Formación Seca. En los alrededores
de Tocaima y Jerusalén y al Noreste
de Pubenza hay algunos cambios de
facies, por la aparición de mantos de
carbón

Arcilla t Carbón, erosión, no

depositación

FORMACION LA TABLA

Noveles de arenitas separados por
lutítas grises, en la base las arenas
constituyen un banco masivo con
intercalaciones de lutÍtas

Arenitas y lutítas

Arenas masivas

FORMACION NAHÑO
Su parte basal esta formada por

alternancia de lutítas grises y

amarillas con bancos de arenitas y

Lutitas y arenitas con
concreciones calcáreas

Calle 143 No 46-55, Telefax (1) 2_58597,s - Bogotá Colombia
E-mail: dapcilsas,.@_y''ahoo.com - Cel. 3 10g061072
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en el techo alternancia de lutÍtas con
arenitas y con concreciones

calcáreas

Arenitas

Lutítas y arenitas

FORMACÓN GUADUAS
.;

Corresponde a una secuencia de arcillolitas y lutitas de color rolizo dominante, que ha recibido lo nombres cle

FormaciÓn o Grupo Guaduas (Hubach, 1957), Fonnación Seca (Porta, 1965-1966) o Grupo Guaduala (Beltrán

and Gallo, 1968); de esto nombres el más usado y anaigado en la literatura geológica es Formación Guaduas.

Estas denominaciones se han usado para descnbir las rocas de composición arcillosa, ubicada

estratigráficamente por encima del Cretácico Supenor y por debajo del Grupo Gualanday, en los valles medio y

supenor del Magdalena en La Cordillera Onental,

Por lo regular ocupa áreas planas a ligeramente onduladas del valle del Magdalena, la secuencia consta de

arcillolítas y lutítas abiganadas con intercalaciones de areniscas grises y amanllo crema de grano fino alguna

veces con aspecto de "sal y pimienta". Las areniscas varian en su composición desde orlocuarcítas, en la base,

hasta arcósicas, en la parte superior. Localmente se presentan intercalaciones de congiomerado con clastos de

cheft y cuarzo.

El contacto infenor no ha ido determinado exactamente, debido a que casi siempre esta cubierto; algunos autores

hablan de una posible discordancia sobre el Cretáceo Supenor, aún sin comprobar. El contacto supenor con el

Grupo Gualanday algunas veces ha sido interpretado como discordante, debido al cambio brusco de litologia

(Mendivelso, 1982); por Io general se acepta concordante (Téllez y Navas, 1962; Cossio y otros, 1 
gg5). El espesor

es muy variable y difícil de establecer debido al carácter monótono de las secuencia y ausencia de niveles

estratigráficos guías; generalmente se acepta una apotencia entre 400 y 500 metros.

La edad de est'a unidad arcillosa está documentada desde Maastrichtiano hasta el Paleoceno (Cretáceo Superior

Paleógeno)

Las arcillolitas de esta secuencia son explotadas para ladrillería y alfarería, área de Girardot; en la zonas de

Cunira (municipio de Coello), se extraen para uso en la industna de cemento.

Calle 143 No 46-55, Telefax (l) 2585975 - Boeotá Colombia
E-mail: dapcilsas@yahoo.com - Cel. 3 I08061072
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8. ESTUDIO GEOTECNICO

Se inicio el estudio Geotécnico con la lnspección de Campo y el Recorrido por el área a investigar ubicando in-

situ los puntos donde se realizaran los sondeos para exploración del subsuelo.

8.1 EL TRABAJO DE CAMPO Y LABORATORIO.

El trabajo de campo consistió en la ejecución de Tres (3) perforaciones tipo investigación de suelos, distribuidas

en el área aferenle del proyecto. Para la realizacrón de los sondeos se emplearon equipos manuales, se tuvo en

cuenta la geomorfología de la zonay los requisitos de la NSR-10 en el Capitulo H.3:

APIQUE No
PROFUNDIDAD

/m\

1 4.00

2 4.00

aJ 414

Durante la ejecución de las perforaciones se realizó toma de muestras alteradas (Split Spoon) para el desarrollo

del trabajo de laboratorio.

Las mueskas fueron identificadas visualmente en el campo y sobre un número representativo de ellas se

efectuaron los siguientes ensayos de laboratono:

- Humedad natural(Wn)

- Limite liquido (LL)

- Limite Plástico (LP)

- Lavado sobre tamiz No. 200

-Granulometría

- Peso Unitario (y;

Los perfiles estratigráficos de las perforaciones y los resultados de los ensayos de laboratorio se pueden ver en el

Anexo No 1.

Calle 143 No ,16-55, Telefax ( l) 2585975 - Bogotá Colombia
E-mail: dapcilsasí4yahoo.com - Cel. 3 I08061072
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9, EL PERFIL DEL SUBSUELO

De acuerdo con la información obtenida deltrabajo de campo y los resultados de los ensayos de laboratorio, se

pudo definir el perfil estráigráfico del subsuelo que se detalla en el numeral 6.

En el Anexo 4.3 de este ¡nforme se pueden observar el perfl del subsuelo encontrado en cada perforación con

sus respectivos parámetros geotécnicos en cuanto a clasificación y res¡stencia por cada estrato encontrado.

La estratigrafia del subsuelo se estableció a partir de los resultados obtenidos en los apiques. ensayos de campo

y laboratorio. Con base en los perfiles estratigráficos obtenidos se estableció el siguiente perfil de diseño:

Prof.(m) Descripción:

Capa Vegetal

0.30

Arcilla LimosaCafé Oscuro (CL)

Resistencia a la Penetración Estándar: Nspt = 22 Golpeslpie (1.20 m.)

500/o

1 
^At..+u

Limo Gris Oscuro (MH)

Resistencia a la Penetración Estándar: Nspt = 26 Golpes/pie (2.20 m.)

Resistencia a la Penetración Estándar: Nspt = 35 Golpeslpie (3,20 m.)

4.10 Fin de Sondeo

T

1 O. EVALUAE$N DE L¡CUACION:

50%

Calle 143 No 46-55, Telefax ( I ) 2585975 Bogotá Colornbia
E-mail: clapcilsas@.,-ahoo.corn - Cel. 3 10806 1072
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Eltipo de suelo encontrado esfá formado por arc¡llas Llmosas coheslyas de baja plasticidad color Café Clara,

así mismo, no hay presenc¡a de Nivelfreático, lo que permite concluir que elsuelo no es suscepfibre a

licuefacción, sin embargo, para aumentar la capacidad pory?nb del suelo y disminuir su potencia! de

licuefacción o licuación se debe aumentar sus cemenfa ción ot.aumentar su compacidad, también se puede

disminuir el nivet de agua tnfittrada mejorando et drenaje mediante !a construcción de filtros y/o cunetas en

contorno al Froyecto.

11, ANALISIS Y VARIABLES APLICADAS AL DISEÑO DE LA CIMENTACION DEL PROYECTO

11.1. ALTERNATIVAS DE CIMENTACION

Teniendo en cuenta las caracteristicas del perfil del subsuelo, las propiedades geomecánicas de los

materiales, las caracterÍsticas del proyecto y de acuerdo a Ia magnitud de las sobrecargas inducidas por la

estructura, se pueden utilizar estructuras de cimentación convencionales de tipo superficial, conformadas por

elementos tipo Zapatas aisladas o combinadas apoyadas directamente sobre el suelo de fundacién

11.2. COTA O NIVEL DE FUNDACION

Con base en los rcsultados de caracterización geotácnica del perfil del suelo de fundación, se debe adoptar el

nivel o cota de fundación a -1.2A m. tomando como referencia la cota topogÉfica o nivel superficial actuat

teneno, para Ia piscina el nivel de fundación se debe Ilevar hasta la cota de diseño tomando como referencia el

Niveláctual del Teneno en el Sitio donde se vaya a construir, teniendo en cuenta que la topografla del árca del

proyecto es plana.

Bap esta mnsideracún los elementm de cimentación se apoyaran en la capa 2 del prñl de diseño y

conelaciÓn de rcgistros de sondeos conespondiente a Arcilla Limosa Calé Oscuro de consistencia media y

plasticidad baja (comportamiento mecánlco de aceptable a bueno y de capacidad de drenaje de aceptable a

mala), clasificada según la USCcomo CL

1f .3 CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DE FUNDACION

Calle 143 No 46-5-5, Telefáx (l) 258597-5 - Bogotá Colombia
E-mail: dapcilsasí@yahoo.com - Cel. 3 l08L)61072
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Para la altemativa de cimentación elegida y teniendo en cuenta el nivel de fundación adoptado, las condiciones

estratigráficas del perfil delsuelo, los parámetros de rcsistencia alqorte y las condiciones torcgráficas del teneno

e hidráulicas del suelo se establece la presién admisible máxiriía'en la eual el suelo presenta deformaciones

excesivasoahanzaelequilibriolimitemediantelaformulacióndefr/eyerhof{1965}'

q0:*_i*.+u.s:fi para B < 4',

para B > 4'

\i - \'¿tnero de Golpes en ¿l enso],rt SP'l'

B - Ancko de lo Citnentacíón

D - Prrlitndidttd de despLttnte de la C'intentoció¡t

Altemativa de Cimentación

Capacidad portante neta ultima

promedio

(tn/m2)

Capacidad portante neta de

seguridad

(tn/m2)

Zapalas aisladas 66.12 22.44

11.4 FACTORES DE SEGURIDAD DIRECTOS E INDIRECTOS PA.RA CAPACIDAD PORTANTE.

Los valores de seguridad geotécn¡co básico FSB se seleccionaron de acuerdo a la NSR-10, numeral H.2.4.3,

teniendo en cuenta la magnitud de Ia obra, las consecuencias de una posible falla en la edificación o su

cimentación y la calidad de la información disponible en materia de suelos.

Los Factores de Seguridad Básicos FSB aplicados no son inferiores a los valores de Seguridad Básicos

Mínrmos FSBM o FSBUM de Ia Tabla H.2.41, para cargas nominales sin coeficientes de mayoración, en el

cual, para los cimientos y el material terreo de cimentación se empleara para las fuezas sismicas E un factor

R = '1.00, En ningún caso el Factor de Seguridad Básico Mínimo FSBM podrá ser inferior a 1.00

Calle 143 No 46-5-5, Telefbx (1) 2585975 -.Bogotá Colombia
E-mail: dapcilsas@tyahoo.com - Cel. 3 I 0806 1072
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Chequeo de Factores de Seguridad Básicos {FSB)
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largx tttxerta + C*¡sa Vive l{erm:al + §ierña ii*
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l-dudes - §sndi*i$n Estática y Agua
§ubtenánea Nonnel
f *rdsE - C*Edi*kln §e*¡d+eetát'xx ree *qm
§üht€nár¡ea l*lormai y CoeñeienÉe Skrniec de
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l{a se peir*iie id* 
=e 

permii*

'i-¡l5¡."..-¡j¡,lg1r+;5:5''t-litr.¡5=*rid+e:,l'¡iic+=r-j+C+¡=t¡rirr.ió¡r-ffi

Cu = 11.02 um? D+L D + Lmax * §+L+E
Presion Maxíma oud = fi.42 film2 26.45 tn/m2 44.48 film2
Cud = 3.20 tn/m2 3.92 tnlm2 6.78 tnlm2

FssM = CulCud 3.44 > 1.50 0K 2.81 > 1.25 0K No se admite

FssuN = Cu/Cud 3.44 > 1.80 0K 2.81 > 1.40 0K No se admite

Calle 143 No 46-55, Telefax (l) 258597_5 Bogora Colombia
E-mail: dapcilsas(@-iyahoo.com - Cel. j I08061072
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Chequeo de Factores de Seguridad lndirectos

Para los factores de seguridad indirectos del numeral H.2.4.4. se tomaron los especificados en el Titulo H

obteniendo Factores de Seguridad Básicos FBS iguales o superióres a los valores mín¡mos FSBM.

Para el Diseño Estructural se deben tener los Valores del Factor de Seguridad lndirecto con las diversas

verificaciones de comportamiento establecidas en la Tabla H.4.1-1

Eshla F§,,S.F-*

F'a*tar*= de §*gurida* tr*dineaÉ*s F.!¡Ee &lsinirn*s

ü.sr¡die*ert
§'*r*,0 H{**rs*6

Ur?;*f"3t;]

*erpa h#ir*rte * fla¡#,s Vi'i¡.e H*r¡:+*f { ¡!

ü*rpa fu*u*d* + *.á,*.*.¿a tt'iL;a &§*xiñ:a

terÉ¡* &d*erta + *ársá ui's,a, N¿:¡nr*¡sj r sisivw d* *ieeffi,* se,'Lr.s{i c,s't.*ci{s}

Teniendo en cuenta la disminución de la acción de las cargas por debajo de las zapatas (bulbo de presiones)

y el resultado de los ensayos de Penetración Estánd ar, para el cálculo de la capacidad portante Qad t€ngffigsi

RESULTADOS

Df (m) 1.20

Su (kPa) 15.00

y (kN/m2) 19.00

Qult (kPa) 661.20

Fsrcp 3.00 Carga Muerta + Carga Viva normal

Qadm (kPa) 22ü.4A

Fsrcp 2.50 Carga Muerta + Carga Viva Máxima

Qadm (kPa) 264.48

Fsrcp 1.50 Carga Muerta + Carga Viva máxima + sismo

Calle 143 No 46-55, Telefax (1) 2585975 - Bogotá Colornbia
E-mail: dapcilsas@yahoo.coqr - Cel. 3 1 08061 072
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Qadm (kPa) 440.80

1 1.5 ASENTAMIENTOS O DEFORMACIONES

Como el perfil del suelo que soportara y absorberá los esfuezos generados por las carcas estructurales

transmitidas a la cimentación es de composición Arcillolimosa de permeabilidad media en condiciones de

humedad media; de espera una compresibilidad media por debajo de la presión de preconsolidación.

En estas condiciones el asentamiento o deformación total esperado es el siguiente:

6:6i+fup+ács
Dr¡tde:

ó - AsenÍrunienio !'otal

ói : Asentctmienfo ínmediato

dc¡t - ..lseníamienf o petr consolkktción ¡srimaria

lrp -:lsenkmtiento ¡:or t onsctli¡lación Slecw¡ktrío

Asentamiento inmediato: se caclcula por la teoría de Timoshenco y Goodier (1g70)

[r-,,o1
d = ('tl * B *oc.l ' / - 

iLE,f l

Cd - ?-actor de Jbrnto ., riigkle: del citniento

B - .lncho tlel Cintiento

6c - Es.fircr:o de conittcto (ln,nt2¡

i' l,Iodulo de Poisott

Ed : l:lr¡dulo de elasticiclcul drenaclo

d - ;lsetú¿tmíenÍo eil cm.

Asentamiento por consolidación primaria: Se Calcula o evalúa por la ieoría propuesta por Arthur Casagrande,

utilizando el tamo o zona virgen de la curva de consolidación, teniendo en cuenta que el suelo es normalmente

consolidado. El cálculo se ileva a cabo med¡ante la siguiente ecuación:

r '' -l 
-, [or.,,'-1or.]oco = H *l ((' l*ropr r' Ll+c_¡ 'L Gro' 

I

Donde:

H : ?-quivcle al espesor del esrrato coüry)resiblt. puesto que locla la cttpa rie opoyo de la L:inr€ntaciritl es cott4tresible

Calle l,X3 No.16-55, Telefax (1) 25S597-5 - Bogotá Colombia
E-mail: dapciisas@yahor-..com - Cei. 3 t 0806 1072
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(a,o' --lrn,) -, Es,{uer:o E!iúít,rtJirutl

ot'o - Esfier:o eibttivo de precc».tsctlitlacirin

(.'c' - Co¿licie¡tte de tonpresibilidttcl.

. )':

La tabla de cálculo de defonnaciones 0 asentamientos para los rangos aproximados de cargas eskucturales del proyecto se

muestra en el anexo A.4 del informe. El Cálculo incluye los asentamientos elásticos 0 inmediatos durante la etapa de

construcciÓn y los asentamientos por consoiidación primaria, No se rncluye el cálculo de asentamiento por consolidación

secundaria puesto que en un perfil de suelo arcilloso no es tan relevante respecto al proceso de consolidación primana.

La tabla siguiente resume los vaiores de asentamientos teóricos calculados para la alternativa de cimentación y dentro del

rango de cargas estimadas

Cualitativamente estos valores están dentro del rango esperado entre 2 y 5 cm., de acuerdo a los requenmientos

estructurales de este tipo de proyectos.

PROFUNDIDAD CRITIGA DE EXCACVACION

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los tipos de materiales presentes en las paredes de las excavaciones

para los materiales encontrados, es dec¡r, la profundidad de excavación a que puede llegarse en un corte vertical

sin soporte y sin derrumbe de las paredes manten¡endo las paredes de excavación vertica¡es durante un periodo

razonablemente corlo de tiempo

Calle 143 No 46-55, Telefirx (l) 258597-5 -.Bogotá Colombia
E-mail; dapcilsas(O_yahqo.com - Cel. 3 108061072
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'I'ipo de L'imenÍación
Aseniamí.enta

!n¡nedia.tr¡
(cnt¡

.Tsenlamienfa por
(onsoiidctción

Printtrict
lctlt)

Asentün.¡etl.tos

Teóricr¡s Totales

{cmi

As¿ti(0n1i€r1lo

Diíerencíal máxi¡no
esperudo

(cm)
Za¡:auis Aislodas 0.56-0.90 ].33-2_30 1.89--1_20 1.71

Con el fin de evitar incanvenientes relacianados con los esfueaos transmitidos diferencialmente a las capas de
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De acuerdo a con la evaluación de estabilidad con talud vefiical a corto plazo y manteniendCI un factor de

seguridad de 3.0, se obtuvo una profundidad de 2,29 m., las memonas de cálculo se presentan en el Anexo 4

Según NSR-10

a.- Ubicación del proyecto

b.-Zona de amenaza sismica

c.- Valor de Aa

d.- Valor de Av

e.- Tipo de perfil de suelo

f"- Valor de Fa

g.- Valor de Fv

h.- Grupo de uso

i.- Cceficiente de impor-tancia

j.- Coeficiente de amortig. critico C.C.A

k.- Espectro de diseño

: Ricaufte Cundinamarca

: lntermedia

: 0.20

: 0.20

,U

175

: 2.00

:l
.t-1n
. tra/^

: Elástico

La forma del espectro elástico de aceleraciones, para un coeficiente de amortiguamiento critico de cinco por

ciento (5 %) se calcuiara con los parámetros establecidos en ei numeral A.2.6.1 y tenienclo en cuenta las

limitaciones dadas en los numerales 4.2.6.1 .1. a A.2.6.1 .2.

13.1. Presión de Tierra:

13.1.1. Empuje Activo

La distribución.de la presión de tierra para los muros, será tnangular y estará dada por la expresión:

t^
t-, = - lK,H- + K,qH Donde,

E¡ = Empuje a la profundidaci H

Ka: Coeficiente activo de empuje de tierras, ei cual se puede determinar con la siguiente expresión:

Ver Estimativo de Parámetros Efectivos de Resistencia con el SPT, adjuntos en los Anexos

Calle i43 No 46-55, Telefax (1) 2585975 Bogotá Colornbia
E¡rail: dapcilsasr.@yahoo.conr - Cel. 3 108061072
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| - .;enó(-,\ , - --' 1+ senfi

y = 2.0 r/[/3, H = Altura del muro en metros

ParaA 25' Tomar Ka = 0.406

13.1.2. Empuje pasivo:

f ,- -r

, -r I A. IO:tan I " 
I

Lr- K, 
..1

K¿z: cos){ó-o*t)

y q = Sobrecarga de J.0 T/ttl2

n _[, sen(fi + ti).tcn(ó-p-i)l'
" t - 

¡t 
-r 

cos(á - a )cos(p + i) 
i

La distribución de Ia presión de tiera para los muros, será triangular y estará dada por la ecuación:

I
Er= -7K,H 

'Donde,
' -)'

Er = Empuje a la profundidad H

Kp: Coeficiente pasivo de empuje de tienas, el cual se puede detenninar con ia siguiente expresión:

1+ senó
K-' 1- senq

y = 2.0 TiM3, H = Altura del muro en metros

Para7 25" Tomar Kp = 2.464

13.1.3. Empuje dinámico debido alsismo:

El empuje debido al sismo se debe calcular a partir del Método de Mononobe Okabe y estará dada por las

expresiones:

Coe{iciente sísrnico de empuje activo de tierras:

D , cos 17 
* cos(i) * cos(A - a)

{h-e -i>or"

Empuje activo dinámico:

Calle i43 Nc 46-55. Telefax ( I ) 2535975 Bogotá Cotombia
E-maii: dapcilsaslOl,ahoo.com - Cel. j 10806l072
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1E, -|vK.H't) 1,L

?arafr 25" Tomar Kae = 0.6057

^- a:

Las Excavaciones se real¡zaran teniendo presente las siguientes recomendaciones;

Para excavaciones que no superen Ia profundidad cr¡t¡ca evaluada en los análisis de estabilidad (Hc = 2.2g m.) se

podrán reaiizar sin utilizar ningún tipo de contención y con taludes verticales, siempre y cuando el tiempo que

permanezca abierta la excavaciÓn sea corto ( no mayor de ocho días), de lo contrano se presentaran derrumbes

aislados que se agravaran con el correr de los dias.

De requenr entibados, estos se instalaran para profundidades mayores a la crítica. Si durante la etapa

constructiva se observan zonas puntuales inestabies podrán instalase entibados discontinuos.

Para profundidades supenores a la crítica, las paredes de la excavación deben protegerse y contenerse durante el

tiempo que pennanezcan expuestas, construyéndoles entibados metálicos o de madera,

Con base en el diagrama de presiones se escogerá el tipo y cantidad de puntales para garantizar la estabilidad.

Calle i43 No 46-55, Teletax (l) 258597-5 - Bogotá Colombia
E-mail: dapcilsas@yahoo.com - Cel. 3 108061072
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Á
u/

s

=ÁnQl-¡[o de fricria¡.-l dei zueta

=Ánü¡:§o rls frics*¡-¡ er-itne etl

ssieiü y eü *'lLsFü {3,*+}

=Ánguls de[ta[r*d cgr] **

hcri¿*rtafi

tr =Ángutro de Ia c*ra deÍ ¡nuru

fl*ft §e É-r*rizm!*É

€¡¡ : f;*efic*ente sísnric* horizffit*f ,

ff ;.- = ü*eficiente scstt'tico iJÉrticüt.

Figura No 4: Diilflramá d* *sfuerzos:

RECOMENDACIONES GEITIEMLES Y ESPECIFICACIONES PARA LA CONSTRUCCÉN DE LA
CIMENTACION

Para dar una conecta interpretación y aplicabilidad de este estudío de suelos y fundaciones se debe
contemplar en su totalidad, sin limitación el cap¡tulo de recomendaciones

Las excavaciones para la construcción de los cimientos para profundidades mayores a la critica (2.2g

m.)se deben realizarconformando un talud con una relación de pendiente 3:2, se comprueba la

estabilidad del talud suponiendo una sofa superficie de deslizamiento:

Para efectuar esta comprobación, bastara con aplicar el Abaco de Taylor para una única cuña de suelo.

ñ

14.

t Cohesión 1i.00 Tn/m2

o Rozamiento intemo 25"

Peso especifico 1.90 Tnlms

B lnclinación 56.31"

q Sobrecarga 0.50 Tn

Estrato ARCILLA LIMOSA CAFE OSCURO

Calle 143 No .16-55. Telefax (i) 2585975 Bogotá Colombia
E-mail: dapcilsas@yahoo.com - Cel. 3108061072
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H

!

,t" B

-'-------=-/

ftl= 0.07 f= 29.76 > 1.00 TALUD ESTABLE
Y.H .N

Si ia Obra Proyectada queda ubicada en un estfato donde se encuentre material demasiado blando, se

recomienda retlrar dicho material, excavar hasta encontrar un suelo finne y reemplazarlo por rajón, el

proceso debe ser cuidadoso, ojala de manera manual, el objetivo del rajón es mejorar la subrasante de

diseñ0.

Las excavaciones para la cimentación debe realizarse prefer¡blemente en per'íodo seco, o para evitar

inconvenientes de inestabilidad, erosión y acumulación de agua de escorrentia superfic¡al dentro de

las mismas. Se debe proteger las paredes por perdida de humedad con una capa de mortero pobre o

mediante una lámina de polietileno provisional durante el proceso de construccion de la cimentación.

c El tíemPo transeurido entren las excavaciones y [a construcción de Ia cimentación debe ser el rnenor

posible con elfin de evitar el deterioro del suelo arcilloso y las modificaciones de sus propiedades.

Calle 143 No 46-55, Telefax (l) 2585975 Bogotá Colonrl¡ia
E-maii: dapcilsas@),ahoo.com - Cel. j 108061072
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Si se presenia acumulación de aguas treáticas o aguas lluvias a! momenio cje la excavación y ia

construcc¡Ón de la cimentación, debe disponerse de zanjas en el fondo que lleven el agua a un

cárcamo sltuado a un nivel inferior del resio de la exca.vación. En ei cárcamo, ia cota dei agua debe

mantenerse suficientemente baja para que el nivel d'e agua libre en el perfil de suelo adyacente

quede por debajo del fondo de la excavación minimo 0.70 m. con el fin de evitar inestabilidad en el

pie de los taludes excavados por la generación de graciientes hidráulicos críticos.

Se debe tomar precauciones sobre el manejo de aguas de escor¡'entía superficial, lo que conduce a

construir un sistema de cunetas de evacuación del drenaje y de ser necesario un filtro perimetra!.

Una vez alcanzada la cota de fundación se debe colocar un solado en concreto pobre con espesor

minimo de 3 cm., el cual garantice el aislamiento del suelo con el elemento de cimentación.

Se recomlenda programar visitas del lngeniero geotecnista durante la excavación y construcción de

la estructura de cimentación para aprobar el suelo de fundación, inspeccionar el proceso constructivo

y el manejo definitivo del sistema de drenaje y subdrenaje.

Bajo ninguna circunstancia pueden colocarse sobrecargas de materiales, maquinaria o equipos en

los bordes cercanos a las excavaciones para la cimentación, lo cual expondria a falla y deslizamiento

las paredes excavadas.

se debe enviar al ingeniero geotecnista una copia del diseño estructural para

punto de vista de interacción suelo-estructura y para referencia posterior

15. LIMITACIONES

Las conctusiones y recomendaciones de este informe se basan en las investigaciones del subsuelo

reaiizadas, las cuales son puntuales y por lo cual pueden presentarse casos en que condiciones especiales

del subsuelo no fueran detectadas en esta investigación.

Catle 143 No 46--55, Telefa.x (1) 258-5975 Bogotá Colombia
E-mail; riapcjlsasíO]¡ahoo.com - Cei. 3 10806 I 072
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Si durante Ia construcción de las obras se encuentra que ias condiciones del subsueio varían sustancialmente

respecto a las aquí consideradas, se deberán efectuar las revisiones y/o ajustes a los diseños que sean clel

caso por parte de un ingenlero Geotecnista.

Bogotá, D.C, Diciembre 15 de 2016
i

l¡
'ii '/'

-fft<-+ 4r'4/-
'J,'lÉ¿

HUGO HERNAN§O BARRAGAN TORRES
lngeniero Civil

MAT. No. 25202-06362 CND
c.c 11.332.347

..r.
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16. ANEXOS
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ó<
!1 >
:iU

ii(,

ww¿r'o

uu 69'0 l

,, rc'ol El

**or.'rl 3]
Ei

i

uu oo'zl i

iuuSf'z i

ls
2luu gL't i

uu ge'9 1r,n
l1

uu cq'6 I

lsiuu ¿.¿ri 3i
..1

uu L6t :l
i'

,,¿tL

,,1

,,ZIL I

,,2

,2¡L Z
.,0



f
I
I
I

^t6t

.r. Ii"
=t:l
JI

ict{=- c ..
t-a
T
a
<j

ñ§§

i -l-l 
= l=l'i

=

!

ci

ú<i,i
EEa<o=,aLz-ó{uo,r:ió<:
u-;u-tr

==4=E

uu ac'n - I

u*¡e'o Il §

uuor'rl Éi fi
iEr d
ió

uu oo'zl l ñ
** ae'zi -" á

iá ¿i"íl 3

,, nr'oi H ?iE 
=uuge'91 <jft :

!<

uu ec'e I ¿--- , dl§

lNl d
;l -

,, r'or Ei 
"1,

,*o'na t E a
SLU
=zuu t'gg ? Ooñ

uu B'oe B Y
uu e'ss S *uu¿'91 5 ü. 9A

=60o^

I

I

üu t10'0

uugt0
utr gi'o

uu g¿'0

aa oe'o

uu ¿t'0

Ei
§I
st
=l

o

oz<

(J |l ra1 u

N

UF
U
É

O
L
o

..
o
O)-

o

É

o
ñz
lL
g
g

z
U
lI
L

ü.{
z i - 

'l.a+t-)
()y-<iF

daIL,]r-ñAúz==
ú m - () < -of-¿(J>[

É.;
t!)
o
Z

J

I

U

a=
o!¿
SZ
HE
;e
-ou-'uog L
<ñu O44(j,m ujAz? ¿i43q tE(J o ,lJ
=z ,Ya
ors 

=ih"t ñlé - u ¡t
6 = eÉ.

l.l.l
+l§l§l*
§l+lcls-l 

=l =lllt_^^zírYr-ú<^trAe
ulu)-
=t<r)iU

I

.á

;c

-
=¡

U)

z-

.j
Cil
L
L

tT-II
Fh
lxl:,
u-

ffi

t-tllL]

ñ1

F]tttt

t3]

6
N

(o
ts

N

11
@
N

N
o_

¡L
ls
t:
Ií
l=

Ft
Itl
l-lle
I-
lu

!
E]

E]
l-- l

u

E]

z

Z

-

t-Jlol
IItt

n
T

H
i*l
H
tÉt
t<l
t!t
lL! I

lól
lol
E)

o
a?
@o

(o

--.-
o
@
s

l

o

ó_

t;lo

lu
If
L
l*
lN-lvf
l-
l-
ls

I
il-lot-
IN
l0_

E
l=
Ir-
It
ls,
ls
t-
ls
lo
IF
I
I

i

lc
lot-lolg

FItt

L]
l-l
l6lt-l

Ht,^ I

l=l

E]
t!r

t3ttTt
t-.t
l"-l

t:^¿¿-^.
"-: i -.1 .'
¿.< 4 ':
¿-ZJ4
'¿.f 

T'

i.7Á-iia- -ah9 -.'zQ!n
=-¿.1v-;-U-,.F;
,-,.{ F
Al-l_^*¿._!J'. ? t
EAY.-

¿a+'j*,á:

-.H
Y:

,
¡.

z

N

^
!

ez

r
cc

o-
oo

q
oo

O.
o
O

o-
o

o-
O
O

O.
O r

r
óo

o-
o€

o-

D

ó-
ú
6

q
O

o
e

-z
iu
É

3-
c

c^
o

o-
O

O.
o

O.
O

o^
O

O.
O

6,
o .l. ri

6

na

É
ñi

@-
N ó o- ; Y

N
@

l!>2
É

§ N
\f
oz

ó O
E

O
O

oE
o
l!

c,c¿ rN 
I
I

ooi cru 
i

c8 0¡t i
i

os oi,t i
osoNI

cvo¡f
I

o¡ ori 
I

ororl
I

9LONI

I

^,^^,Ir, "'\ L

eo,'., I

I

I

Ioor f
vtt l,

,"ll
I

..]I ¡

t
,.vtt l-

,l-
I

-,, l

'"1
.:rr i I

,,9 L

E

li

x¡{
§H

¡i§
U:!
5ei
ñn
HN
F,1 ñ
§üzN

%
\!i
§
L)Aüt
\A.t\t

I
I



v.

T.

!.

oo
o
@
úo

o
o-
N
@

N.

r §
N

r
n€
N

s
6-
N
N

o
e-
N

q
oo

@
N

tc a-
o
N

o
$N

o
@-
o

'§--

o o
@
o-
o

o
@-
o €

G.

o

s c€
s
N.
Oó

O

.i
N

o
ry
t

@-

§
N
0

6
6

tt
6-
()

(o

ñ o

J)
IJ
LJ

I
oz

F
J
L1Jo
oZ

o

o_
N
L

o
o
o_

o

iri

l
I

F
J
I,IJo
oz

Co

o_
N
o_

Co

0_

o
o
LL]

l
=

Itót::lo
ol+

ls-
Ió2<oo=

HüI'

N

o
r
ts
u
É

ó
L
O

llllr_
.IEIEI I I:.

Elllll$l^li
-lol@l I lu-lllll-
-.iri.;-zú;s.rL

r<^Folava<aTiuo5v 
==>+ ól<ó zb

t* tr

z
Ul
a
0

E<
ÓF

i;@ó7;1
.J>';P'

Ddüzsl
ññla\¿=ó5<óS;

o
J^l (r,o-<
u<<o É,1o o

Yr t¡J

=6 
0

á= 9Fo !¡l:o .1,<+ l¡¡J¡.i ú.u: fLo!¿áÉ e
ú ñ" ni
=e, <ts
X@ ¡DO

Hf EfrE: H;é¿ 0=oo =J

trl

I¡l-
<
E¿

a
Éc
F

J

a
a-
z

2aa^
{-:Y;t?e:z-z=:,-\ , -.¡

I .-' '¡ .,',r- -
a¿Y^-->¿--,
xr¿.1:!:E,
,'.< F

i .r-1 /

'¡7 A -t-ttrr
-,1

,,4..i;-d;

l^
r.\

H¡(

§H
H§
H§
XB

ki
i' t^
ñf{

>- fs

§E
P

%
\q
ñt:\¡
\\r
A.\

;3H§;
"liillE -l-l - l:l-l
e 'l-l - l=l"l
ó

U

zi'9¿
U

!;ái} 9
!=io F

T

d

.Q;*.EIEoó9liotr-i<o
é5 s ex
ñii u o-
FFogJ

)iaTl

s t'0
I i'0

OOL ON

08 0N

09 0N

cq oN

0t oN

0e oN

It oN

80N

,ON

,,btl

s

ó

€

q

3A
-a L!

?C
:Oé<
=t
:H

e9'6

z'¿l

L'6t

,'92

,,ziL t

,,2

,,Zfi z

N.
€

I
I
=o

O.
oo

O.
O

9oo
O.
oo

q
oo

O
oo

O.
oo

o-
o

q
O
O

o-
oo

o-
D, o

o
a

"z
É
É

o-
o

o-
O

q
o

o-
O

q
O

o-
o

o-
O

c
O d

O.
o

o-
f

r^
O

oq
6

C

:i U

É

,- q
s

N
o !+ N

Í
z

l
D

oc
N

oE
Co
u-

OOCOOOCOOO-
AAóN@O<aia!r

L'8e

9'e9
¿9!

TUOO¿



¿¿0t 9080t E 'iál - irds§rraiEIEFE§TISdEF :tr€Llr-g
Erquroto] g1o3og §¿ó98t¿ ( ¡) xuSa¡a1 "§s-gF oN Eti §ilEJ

u lrl
t'.
.;.

(Ngrcvruuor=o

A 
=lNVLUOd 

oVgr3YdV3 
=t0 

StSt-tVNVlOln3lv3 tG §VtHOt!¡3trü :?'V OXINV '02

9Z ep 9T eur0e¿

i0-^oN-8¿ i i{tio-i \¡HrfEj

i0 :tr{uol Nots}I:tA

l0J3-20-Jds : rf[0j t){)tog:)

{vcuvlruvhlci{nc}
otndY 

=g 
otdiJiNnn¡ o3tH3

otHuvs 0!-9 'oN 0 3-I-tv3 -vNt3std
A OSld Nn 3CMV3 NOIS3nUISNO3
orrNrlgJ,osS orsfirss

-,-- . _'-.. .-. -.:--.-- -

5-f.""5- ?JJdr ií

gtaz ap ct aiqlLtol)w ',':) 'g ltto$og



DAPCTL S.A.S
C A Li: i,t LA l ) L ÁS Elt TA iy{ lEN7CI,t

c i ME^' 1-,1 C líJ¡i St ) P ER Í t C litl
fuGN]üOS COüSULI'ONS

wELOS f PiTAVDW6

PROYECTO : CONSTRUCCION CASA »E W PISOS y P§C\NA
luhtnicipio: CALLE 3 No. 6-10 BA&MC CHICO MLüilCPrc DE APULO

,.i s efi tam! e n ia i n ¡ite ¿/í c¡ í c El cs I i c o

Cargo (fon1 )0.{){) 2s"00 30 a0 -t 5.04 1ü.04
lt¡cho B (rt) {i.80 0.85 ü.90 4.95 I00
Foclo'rie Formu fi.90 ii.9a ri.9ú 4.90 ú.9ü

k¡¡'ca L (nt) 1.6i) 1.70. t.80 t.90 2.ú0
Es{t¿er: o de (.' r¡nt o clo (t on.' m2 ) ] 5.63 t7.30 i8.52 ¡9 39 20.04
\la&tio de Pr-,í-xso¡t 0.34 0.30 ai _1t^) 0.30 0.30
trlud ¿¡ i r¡ ¡le i,l os tici tiad 180.{)a ] 80.00 ¡ 8ú.ú0 i80.{)fi 180.00
,4sentamienlo Inntediato Elastico /m ¡ 0.00s6 {J.0066 0.0075 0.0a83 0"0090
,1 se n t a mi.e nl o In nt e d ia t o Í)l a st ic o l'cm ¡ 0.56 0.66 0.75 083 non

.1 s e n I a»i ent a ¡: or C r¡ns o I í d a c i o n P¡' i t¡za¡.í a

()arga (ton) 20.{x) 25 00 30.4{) 1a nlt 1{).{)0
t1¡tcho B (nü 0.80 a.E5 0.90 {-}.9_5 l.t){)
o c (ton tlr!/ ¡7.3{) /o ?o 20.00
H (nt) 150 ].50 ].50 1.50 1.54
Cc 0.18 0.18 0. t6 0. tB a. t8

4.90 0.90 0.90 0.9a ü.90
o'1, 5.80 i.80 i.8r) s.80 5.80
7ot, 1.10 1.73 2.06 2.22 2.62
dp {m) 0.0t33 0.0 t 61 0.0 t88 {}.0200 0.023a
dr (cru1 ,/.-)J 1.61 1.88 200 230

15.63 I8.52



DAPCTL S,A.S

¡NGEM EI¿OS CO NSU L1ORES
SUELOS Y PAWMENTOS

SONDEO3.MUESTRAl
PROFUNDIDAD SPT = 1.20

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE CON BASE AL ENSAYO DE PENETRACION

DATOS
N=
Noo = 2&
D_ t.** mts

1"8'* mts

pars B < 4'

fa= 1383 ^is+e

qa = 66.12 Timz

B= 3 94 pies
$= 3.94 pies

ffi
Qad= qaiFs + - ¿¿.v4 Iim'

CAPACIDAD DE SOPORTE ULTIMA DEL SUELO

Qad = 22.04 tonlm2

ANALISIS DE ESTABILIDAD

Y DEFORMACION
CAPACIDAD PORTANTE

ESTÁNDAR, FORMULACTON DE MEYERHOF (1.965)

Qa= N/4( Df I ), (1+0.3sDrts)

N=
B_
ñ-
qa=

GOLPES POR PtE
ANCHO CIMIENTO EN PIES
PROFUNDIDAD EN PIES
PRESION PARA 1" DE ASENTAMIENTO EN KIPS/PIE 2

para I < 4'

pai'a ts > 4',

++i? * ]} 
'-g

qa= 13.59 Kips/prel

qa = 64.98 Tlm2

t\ 11+033 D1B)



ilAPCTL S.A.S

¡NGE]\'I EROS C O NS{ ]LTORES
SUELOS Y PA'¿1],TE},¡TOS

SONDEO3.MUESTRA3
FROFUNDIDAD SPT = 3.20

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE CON BASE AL ENSAYO DE PENETRACION

N=
D-

!=
qa=

DATOS

Nao = 41
D_ t.X* mtl
U- :.3* mts

para B < 4'

qa= zi.U /.s:e'

qa = 1A4.26 llmz

FACTOR. SEGURIDAD. Fs =

para B < 4'

0a!-a B > /i'

5:j.? E ,1 +

qa = 21 44 hrpsp,t:

qa = 102 47 rlm2

GOLPES POR PIE
ANCHO CIMIENTC EN PIES
PROFUNDIDAD EN PIES
PRESION PARA 1" DE ASENTAMIENTO EN KIPS/PIE 2

3.94 pies
.1 q4 nics

B=
D-

ANALISIS DE ESTABtLi DAD

Y DEFORMACION
CAPACIDAD PORTANTE

ESTÁNDAR, FORMULACTON DE MEYERHOF (1.965)

qa = N /4 ( ), (1+ü.33D/B)

9ad = qa/ L_-/) Qad = 34.75 Tim2

CAPACIDAD DE SOPORTE ULTIMA DEL SUELO

Qad = 34.75 tonlm2

^^- N10---T- i'1 +033 DtB)

ESTMTO: LIMO GHS OSGURO
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